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XL119X 系列产品接收电阻选择原理  

引言 

XL119X 系列产品是符合家庭数据总线标准，内置硬件编解码功能的直流电源载波通讯芯片，总线上传输的信号为差分

信号，芯片通过采样总线差分信号实现解码，本文以 XL1192S 为例，介绍该系列产品如何实现对总线差分信号采样及解码，

并介绍芯片接收电阻如何选择。 

总线差分信号识别 

以 XL1192S 直流电源载波通讯方案为例，如图 1，从通讯信号时序来看，总线差分信号有“低-中-高”三种电平状态，

芯片解码时，在中间电平上下一定幅值范围内的总线差分信号会解码为 1，超过此范围的总线差分信号会解码 0。 
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图 1.XL1192S 通讯方案信号时序图 

采样及解码原理 

芯片内部对总线差分信号采样及解码原理可见图 2，总线信号 V1、V2 经外置接收电阻 Rs1、Rs2 后送到芯片 PIN15、

PIN16 引脚，即内部运放的 VIN1、VIN2 处；芯片内部解码阈值为固定值，VIN1 与 VIN2 的差值会用于与内部解码阈值比

较，当|VIN1-VIN2|大于芯片内部解码阈值，DATA OUT 输出低电平，反之输出高电平；改变接收电阻 RS1、Rs2，可以

改变如图 1 所示的总线差分信号的信号识别范围，接收电阻阻值越大，此信号识别范围越大。  
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说明：
1.V1，V2为两根总线的信号；
2.Rs1，Rs2为外置接收电阻；
3.Rin1，Rin2为芯片内置电阻；
4.Vz为芯片内置2.5V电压源。

 

图 2.总线差分信号采样及解码原理示意图 
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接收电阻选择 

由图 2 可以基本了解芯片内部的解码原理，为更清晰的说明接收电阻与总线差分信号识别范围的关系，并了解接收电阻

如何选择，以下通过具体计算及举例来说明，计算过程如下： 

VIN1=(V1-Vz)*Rin1/(Rs1+Rin1)+Vz，VIN2=(V2-Vz)*Rin2/(Rs2+Rin2)+Vz； 

Rin1、Rini2 为内置的 33K 电阻，实际应用时外置接收电阻 Rs1、Rs2 使用相同阻值。 

故 Rin1=Rin2=Rin，Rs1=Rs2=Rs； 

则 VIN1-VIN2=(V1-V2)*Rin/(Rs+Rin)； 

换算后可得： 

V1-V2=(VIN1-VIN2)*(Rs1+Rin1)/Rin1； 

VIN1-VIN2 取芯片内部解码阈值时，计算得到的|V1-V2|*2 即是图 1 所示的总线差分信号的信号识别范围。 

举例说明： 

XL1192S 内部解码阈值为 0.75V，当外置接收电阻使用 33K 时，V1-V2=0.75*（33+33）/33=1.5V；即图 1 所示

的总线差分信号的信号识别范围为中间电平上下 1.5V。  

在实际系统应用中，为避免因总线上存在的差分干扰导致的通讯芯片误解码，需要将总线信号识别范围适当加大，基于

上述原理，可以通过增大接收电阻 Rs 阻值实现；同时由于远距离传输时，信号会有衰减，所以接收电阻 Rs 阻值不能过大，

否则会有无法正常解码风险。 


